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       1.ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ: 

Целью освоения дисциплины являются изучение технических и технологических 

решений, позволяющих снизить затраты экономических и природных ресурсов, а также 

уменьшить загрязнение воздушных, водных, земельных и лесных ресурсов при 

эксплуатации магистральных нефтегазопроводов. 

Задачи освоения дисциплины: 

- изучение ресурсосберегающих технологий магистрального транспорта нефти и  

природного газа; 

- изучение  принципов и направлений развития нефте-газотранспортной системы, ее 

основных объектов, зарубежного опыта, современных тенденций проектирования и 

эксплуатации магистральных нефтегазопроводов; 

- изучение  энергосберегающего энерготехнологического оборудования; 

 

2.МЕСТО  ДИСЦИПЛИНЫ  В  СТРУКТУРЕ ОПОП: 

Дисциплина «Ресурсосберегающие технологии транспорта нефти и нефтепродуктов» 

относится к  вариативной  части (дисциплины по выбору)  Блока 1 – дисциплины (модули). 

Основными требованиями к входным знаниям, умениям и компетенциям студента, 

необходимым для ее изучения являются знания ресурсосберегающих технологий 

магистрального транспорта нефти и  природного газа; Данная дисциплина читается на 2-м 

курсе в 3-м семестре. Получению знаний, навыков и умений предшествуют следующие 

дисциплины: Управление проектами в профессиональной деятельности; Методы 

предотвращения и ликвидации последствий аварий и катастроф; Многофазные течения; 

Численные методы в задачах нефтегазовой отрасли;; Технологическая надежность 

магистральных трубопроводов;  

Полученные знания, умения и навыки могут быть использованы при прохождении  учебной, 

производственной  и преддипломной практик и выполнение и защите выпускной 

квалификационной работы 

 

3.ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций 

 

Код и наименование 

реализуемой 

компетенции 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенных с индикаторами достижения 

компетенций 

ПК-4 

Способен осуществлять 

разработку и внедрение 

новой техники и 

передовой технологии на 

объектах нефтегазовой 

отрасли 

Знать: 

- характеристики систем транспорта нефти и газа,;  

- источники загрязнения нефтепродуктов и газа при их 

транспортировке, хранении и распределении;  

Уметь: 

- осуществлять регламентированные и внедрять новые  ресурсо- и 

энергосберегающие технологические процессы транспорта нефти и 

газа, фиксировать и анализировать результаты этих процессов; 

- проводить анализ и систематизацию научно-технической 

информации по ресурсо- и энергосберегающим технологиям; 

проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной 
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чистоты новых разработок. 

Владеть: 

- новыми и совершенствовать регламентированные методы 

эксплуатации и обслуживания технологического оборудования, 

используемого при транспорте нефти и газа; методами 

оценивать инновационные риски при внедрении новых 

технологий, оборудования, систем;    

 

ПК – 5 

Способен  участвовать в 

управлении 

технологическими 

комплексами 

(автоматизированными 

промыслами, системой  

диспетчерского 

управления и т.д.), 

принимать решения в 

условиях 

неопределенности 

Знать: 

- характеристики систем транспорта нефти и газа,;  

- источники загрязнения нефтепродуктов и газа при их 

транспортировке, хранении и распределении;  

Уметь: 

- осуществлять регламентированные и внедрять новые  ресурсо- и 

энергосберегающие технологические процессы транспорта нефти и 

газа, фиксировать и анализировать результаты этих процессов; 

- проводить анализ и систематизацию научно-технической 

информации по ресурсо- и энергосберегающим технологиям; 

проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной 

чистоты новых разработок. 

Владеть: 

- новыми и совершенствовать регламентированные методы 

эксплуатации и обслуживания технологического оборудования, 

используемого при транспорте нефти и газа; методами 

оценивать инновационные риски при внедрении новых 

технологий, оборудования, систем;    
 

ПК-9 

Способен разрабатывать 

предложения по 

повышению 

эффективности 

использования 

имеющихся 

материально-

технических ресурсов 

 

Знать: 

- характеристики систем транспорта нефти и газа,;  

- источники загрязнения нефтепродуктов и газа при их 

транспортировке, хранении и распределении;  

- основные источники ресурсных потерь нефтепродуктов и газа 

вследствие их загрязнения при транспортировке, хранении и 

распределении.  

Уметь: 

- проводить многокритериальную оценку выгод от реализации 

ресурсосберегающих технологических процессов, проектов, работы 

нефтегазовой организации;  

- осуществлять регламентированные и внедрять новые  ресурсо- и 

энергосберегающие технологические процессы транспорта нефти и 

газа, фиксировать и анализировать результаты этих процессов; 

- проводить анализ и систематизацию научно-технической 

информации по ресурсо- и энергосберегающим технологиям;  

Владеть: 

- новыми и совершенствовать регламентированные методы 

эксплуатации и обслуживания технологического оборудования, 

используемого при транспорте нефти и газа; методами 

оценивать инновационные риски при внедрении новых 

технологий, оборудования, систем;  

  - навыками и методами работы со справочной и научно-

технической литературой, ресурсами глобальных компьютерных 
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сетей, использования вычислительной техники для решения 

прикладных задач. 

 

 

4.ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Объем дисциплины в зачетных единицах(всего)   - 4 з.е. 

4.2 Объем по видам учебной работы (в часах)  

Форма обучения– очная  

 

Вид учебной работы 

Количество часов (форма обучения:    очная) 

Всего по плану 
в т.ч. по семестрам 

2 3 4 

Контактная работа  обучающегося 

с преподавателем 

26  26  

Аудиторные занятия: 26 - 26  

Лекции 

(в.т.ч    Пр.П)* 

13 - 13  

Практические и семинарские 

занятия 

(в.т.ч    Пр.П)* 

13 - 13  

Лабораторные работы 

(лабораторный практикум) 

(в.т.ч    Пр.П)* 

- - -  

Самостоятельная работа 82 - 82  

Форма текущего контроля знаний 

и контроля самостоятельной 

работы 

, устный опрос,, 

реферат 
-  устный опрос,, 

реферат 
 

Курсовая работа - - -  

Виды промежуточного контроля  Экзамен 

(36) 

- Экзамен 

(36) 

 

Всего часов по дисциплине 144 - 144  

    В случае необходимости использования в учебном процессе частично/исключительно  

дистанционных образовательных технологий в таблице через слеш указывается количество 

часов работы ППС с обучающимися для  проведения занятий в дистанционном формате с 

применением электронного обучения. 

   

Форма обучения – очно-заочная  

 

Вид учебной работы 

Количество часов (форма обучения:   очно- заочная) 

Всего по плану 
в т.ч. по семестрам 

3 4  

Контактная работа  обучающегося с 

преподавателем 

28  28  

Аудиторные занятия: 28  28  

Лекции 

(в.т.ч    Пр.П)* 

14  14  

Практические и семинарские 

занятия 

14  14  
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(в.т.ч    Пр.П)* 

Лабораторные работы 

(лабораторный практикум) 

(в.т.ч    Пр.П)* 

    

Самостоятельная работа 80  80  

Форма текущего контроля знаний и 

контроля самостоятельной работы 

устный опрос,, 

реферат 
- устный опрос,, 

реферат 
 

Курсовая работа - - -  

Виды промежуточного контроля  Экзамен 

(36) 

- Экзамен 

(36) 

 

Всего часов по дисциплине 144 - 144  

 

 

4.3. Содержание дисциплины (модуля). Распределение часов по темам и видам 

учебной работы: 

Форма обучения – очная 

 

Наименование 

 разделов и тем 

Всего 

 

Виды учебных занятий 

Аудиторные занятия Занятия  

в 

интеракт

ивной 

форме 

 

Самосто

я- 

тельная 

работа 

 
Формы  

текуще

го 

контро

ля 

 

Лекци

и  

  

практи

ческие 

заняти

я, 

семина

р 

лаборат

орная 

работа 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. Мероприятия и 

средства по снижению 

потерь углеводородов при 

трубопроводном 

транспорте, хранении и 

распределении 

52 

 

 

6 6 

 

- 4 

 

40 устный 

опрос,, 

реферат 

2 Мероприятия и средства 

по снижению 
энергетических затрат в 

трубопроводном транспорте 

углеводородов 

56 7 7 - 4 42 устный 

опрос,, 

реферат 

Экзамен 36       

Итого 144 13 13  8 82  

 

Форма обучения – очно-заочная 

 

Наименование 

 разделов и тем 

Всего 

 

Виды учебных занятий 

Аудиторные занятия Занятия  

в 

интеракт

ивной 

форме 

 

Самосто

я- 

тельная 

работа 

 
Формы  

текуще

го 

контро

ля 

 

Лекци

и  

  

практи

ческие 

заняти

я, 

семина

р 

лаборат

орная 

работа 

1 2 3 4 5 6 7 8 
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1. Мероприятия и 

средства по снижению 

потерь углеводородов при 

трубопроводном 

транспорте, хранении и 

распределении 

52 

 

 

6 6 

 

- 4 

 

40 устный 

опрос,, 

реферат 

2 Мероприятия и средства 

по снижению 
энергетических затрат в 

трубопроводном транспорте 

углеводородов 

56 8 8 - 4 40 устный 

опрос,, 

реферат 

Экзамен 36       

Итого 144 14 14  8 80  

 

 

 

5.СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 

Тема 1/1. Мероприятия и средства по снижению потерь углеводородов при 

трубопроводном транспорте, хранении и распределении 

Введение. Основные положения ресурсосбережения. Основные понятия и термины. Показатели 

ресурсосбережения. Стандартизация требований ресурсосбережения. Основные причины потерь 

углеводородов в трубопроводном транспорте углеводородов (ТТУ). Количественные, качественные и 

количественно- качественные потери нефти и нефтепродуктов. Экологический аспект потерь 

нефтепродуктов 

Тема 1/2 Мероприятия по снижению потерь углеводородов при их транспорте, хранении и 

распределении. 

1.Средства по сокращению потерь нефти и нефтепродуктов в резервуарах.  

2.Средства сокращения потерь в технологических и магистральных трубопроводах 

Тема 2/1 Мероприятия и средства по снижению энергетических затрат в 

трубопроводном транспорте углеводородов 

1.Виды энергии используемой в трубопроводном транспорте углеводородов (электрическая, 

тепловая и топливная) и их характеристика.  

2.Причины непроизводительных энергозатрат в ТТУ.  

3.Мероприятия и технические средства по экономии электрической, тепловой и топливной 

энергии на объектах ТТУ. 

Тема 2/2 Мероприятия и средства энергосбережения на объектах ТТУ. 

1.Энергетические обследования предприятий- потребителей ТЭР.  

2.Энергетический паспорт  предприятия.  

3.Программы энергосбережения.  

4.Приоритетные направления энергосбережения при транспорте нефти, нефтепродуктов и 

газа 

 

6.ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ И СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ 

Тема 1. Мероприятия и средства по снижению потерь углеводородов при 

трубопроводном транспорте, хранении и распределении 

ЗАНЯТИЕ 1 

Форма проведения - практическое занятие 

 Вопросы к теме (для обсуждения на занятии, для самостоятельного изучения) 

1. Основные положения ресурсосбережения.  

2. Показатели ресурсосбережения. 
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3.  Стандартизация требований ресурсосбережения.  

4. Основные причины потерь углеводородов в трубопроводном транспорте углеводородов (ТТУ).  

5. Количественные, качественные и количественно- качественные потери нефти и нефтепродуктов.  

6. Экологический аспект потерь нефтепродуктов 

 ЗАНЯТИЕ 2 

Форма проведения - практическое занятие 

 Вопросы к теме (для обсуждения на занятии, для самостоятельного изучения) 

1. Средства по сокращению потерь нефти и нефтепродуктов в резервуарах.  

2.Средства сокращения потерь в технологических и магистральных трубопроводах 

 

Тема 2. Мероприятия и средства по снижению энергетических затрат в 

трубопроводном транспорте углеводородов 

ЗАНЯТИЕ 1 

Форма проведения - практическое занятие 

 Вопросы к теме (для обсуждения на занятии, для самостоятельного изучения) 

1. .Виды энергии используемой в трубопроводном транспорте углеводородов (электрическая, 

тепловая и топливная) и их характеристика.  

2.Причины непроизводительных энергозатрат в ТТУ.  

3.Мероприятия и технические средства по экономии электрической, тепловой и топливной 

энергии на объектах ТТУ. 

 

ЗАНЯТИЕ 2 

Форма проведения - практическое занятие 

 Вопросы к теме (для обсуждения на занятии, для самостоятельного изучения) 

1. Энергетические обследования предприятий- потребителей ТЭР.  

2.Энергетический паспорт  предприятия.  

3.Программы энергосбережения.  

4.Приоритетные направления энергосбережения при транспорте нефти, нефтепродуктов и 

газа 

 

 

       

  7.ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ ( ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ) 

 

                      Учебным планом не предусмотрены 

 

8.ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ, КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ,РЕФЕРАТОВ 

                     Темы рефератов: 

1. Эксплуатационные и аварийные потери нефти и нефтепродуктов. 
2. Экологический аспект потерь углеводородов. 
3. Нормирование потерь нефтепродуктов при их хранении и транспортировке. 
4. Количественные потери нефтепродуктов. 
5. Качественные потери нефтепродуктов. 
6. Количественно-качественные потери нефтепродуктов. 
7. Причины количественных потерь при хранении в резервуарах. 
8. Причины количественных потерь при перекачке по трубопроводам. 
12. Мероприятия по сокращению количественных потерь нефтепродуктов в резервуарах. 

13. Потери нефтепродуктов при зачистке резервуаров на НПС и НПЗ. 
14. Мероприятия по снижению количественных потерь нефтепродуктов при наливе в ж/д 

цистерны и автоцистерны. 
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15. Мероприятия по снижению количественных потерь нефтепродуктов в технологических 
трубопроводах станции. 

16. Система сбора утечек на НПС и НПЗ (технологические емкости утечек). 
17.Влияние очистки полости трубопровода на его пропускную способность и снижение 
энергозатрат на перекачку. 
18.Экономическая целесообразность при выборе периодичности очистки полости 
трубопровода. 
19.Профилактические мероприятия по снижению образования отложений на внутренних 
стенках трубопровода с целью увеличения его пропускной способности. 
20.Влияние местных гидравлических сопротивлений трубной арматуры на энергозатраты при 

перекачке нефти и нефтепродуктов. 
21.Методы снижения потерь электроэнергии в электросетях. 
23.Устройство плавного пуска высоковольтных электродвигателей (УППВЭ, УБПВД). 
24.Методы рационального использования электроэнергии на НПС и НПЗ. 
25.Виброизолирующая компенсационная система (ВКС) для насосных агрегатов как средство 
повышения их к.п.д. и снижения потребляемой электроэнергии. 
26.Мероприятия по экономии котельно-печного топлива на НПС. 
27Мероприятия по экономии теплоэнергии на предприятиях нефтегазовой отрасли 
28.Снижение энергозатрат при перекачке высоковязких и высокозастывающих нефтей по 
«горячим» трубопроводам. 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЭКЗАМЕНУ 

1. Этапы формирования и решения проблемы надежности. 

2.Объекты анализа надежности. 

3.Состояния, характеризующие надежность системы магистральных нефтепроводов. 

4.События, характеризующие надежность системы магистральных нефтепроводов. 

5.Факторы, приводящие к отказам работоспособности и функционирования. 

6.Классификация задач обеспечения надежности системы магистральных нефтепроводов. 

7.Характеристика повреждений нефтепроводов, формирующих поток отказов элементов системы. 

8.Модели расчета надежности нефтеперекачивающих станций. 

9.Учет надежности системы электроснабжения и устройств автоматики НПС. 

10.Определение надежности 1111С с учетом проведения профилактических ремонтов. 

11.Расчет надежности перегона. 

12.Потери пропускной способности трубопровода при его отказах. 

13.Резервирование линейной части на переходах. 

14.Эффективность повышения надежности трубопроводов резервированием агрегатов НГ1С. 

15.Методы оптимального секционирования трубопроводов. 

16.Повышение надежности системы трубопроводов устройством перемычек, учет неопределенности 

при проектировании нефтепроводов. 

17.Выбор решений при проектировании нефтепроводов с учетом случайных отклонений уровней 

добычи нефти. 

18.Вопросы оперативного управления системой магистральных нефтепроводов. 

19.Критерии оптимизации оперативного управления. 

20.Модели оптимизации оперативного управления по критерию надежности. 

21.Модели оперативного управления запасами нефти и свободной емкости в резервуарных парках. 

22.Модели стабилизации режимов в процессе оперативного управления. 

23.Приближенные методы решения задачи локализации изменений режимов в сети. 
24.Локализации отказа с учетом территориально-производственной иерархии системы. 
25.Анализ структуры резервуарыых парков и уровней использования их физического объема. 

26.Структура запасов нефти в резервуарных парках. 
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27.Оптимизация резервов производственной мощности при планировании развития сети 

нефтепроводов. 

28. Модель использования производственной мощности основных технологических объектов сети 

нефтепроводов. 

29.Модель оптимизации размещения и использования производственной мощности основных 

технологических объектов сети нефтепроводов. 

30.Вероятность безотказности газопровода в зависимости от срока эксплуатации. 

31.Математическая зависимость потока отказа. 

32.Функция надежности газопровода. 

33.Оценка долговечности газопровода. 

34.Статистические данные о надежности и безопасности магистральных трубопроводов. 

35.Факторы, влияющие на отказ газопровода. 

36.Концепция конструктивной надежности газопроводов. 

37.Основные положения. 

38.Алгоритм принятия решений о надежности газопроводов. 

39.Структурная схема для оценки надежности газопроводов. 

40.Методика расчета надежности газопроводов. 

41.Классификация предельных состояний по типам конструктивных элементов. 

42.Форма критериев предельных состояний. 

 

 

10 .САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТОВ 

Содержание, требования, условия и порядок организации самостоятельной работы 

обучающихся с учетом формы обучения определяются в соответствии с «Положением об 

организации самостоятельной работы обучающихся», утвержденным Ученым советом УлГУ 

(протокол №8/268 от 26.03.2019 г.). 

 

Форма обучения – очная. 
 

Название разделов и тем 
Вид самостоятельной работы 

 

Объем 

в 

часах 

Форма 

контроля 

 

1. Мероприятия и 

средства по снижению 

потерь углеводородов 

при трубопроводном 

транспорте, хранении и 

распределении 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка реферата 

Подготовка к сдаче экзамена 

40 устный 

 опрос, 

  

2 Мероприятия и средства 

по снижению 

энергетических затрат в 
трубопроводном 

транспорте углеводородов 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка реферата 

 Подготовка к сдаче экзамена 

42 устный  

опрос, 

реферат, 

экзамен 
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. б)  программное обеспечение 

           1.Операционная система Windows; 

 2.Пакет офисных программ Microsoft Office. 

 
            12.   МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
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Учебные аудитории для проведения лекций,  практических (семинарских) занятий, 

текущего контроля и промежуточной аттестации, групповых и индивидуальных консультаций, 

оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, оснащенные компьютерной 

техникой с подключением к сети «Интернет» и  доступом в ЭИОС университета. 

 

Наименование помещений для проведения 

учебных занятий, предусмотренных 

программой магистратуры и помещений 

для самостоятельной работы обучающихся 

Перечень основного оборудования и 

технических средств обучения 

Помещение -5/«Воплощение» . Аудитория 

для проведения занятий лекционного типа, 

практических занятий, лабораторных работ 

, групповых и индивидуальных 

консультаций.(432048, Ульяновская 

область, г. Ульяновск, р-н 

Железнодорожный, ул. Университетская 

Набережная, д. 4А (5 корпус)) 

Помещение укомплектовано ученической 

доской и комплектом мебели. ноутбук, 

мультимедийный проектор, насос трубный 

40-375-ТНМ-С, якорь газопесочный ПГ -3, 

камера трубной окалины, клапан обратный 

КМ -3, насос вставной 25-175-RHАМ-К, 

канатная и насосная полая штанги, сальник 

устьевой, клапана сливной со сбивным 

штырем и сливной мембранный, скребок с 

грузом, башмак якорный насоса вставного 

НМ-73-1.000, автоматическое сцепное 

устройство АЗ-6.000, насос 

электроцентробежный, компенсатор, 

электродвигатель, приемный модуль, 

переводник, компенсирующие 

устройства(тарелка-седло, шарик-седло), 

фильтр горизонтального ствола, баннеры 

технические, баннеры художественные, 

стеллаж с нормативной и технической 

литературой, учебно-методические 

компьютерные комплексы.   

Помещение -316. Отдел обслуживания 

научной библиотеки с зоной для 

самостоятельной работы 

Помещение укомплектовано ученической 

доской и комплектом мебели (посадочных 

мест - 10). Компьютерная техника и Wi-Fi с 

доступом к сети «Интернет», ЭИОС, ЭБС. 

 

 

13 СПЕЦИАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 

ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
 

В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями 

здоровья (по заявлению обучающегося) могут предлагаться одни из следующих вариантов 

восприятия информации с учетом их индивидуальных психофизических особенностей: 

  для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме 

электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в аудиоформат); в 

печатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с привлечением 

тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации; 
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 для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; 

видеоматериалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением 

сурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации;  

 для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме 

электронного документа; в форме аудиофайла; индивидуальные задания и консультации. 

В случае необходимости использования в учебном процессе частично/исключительно 

дистанционных образовательных технологий, организация работы ППС с обучающимися с 

ОВЗ и инвалидами предусматривается в электронной информационно-образовательной среде с 

учетом их индивидуальных психофизических особенностей. 

 

Разработчик                          проф кафедры          П.К.Германович 

                                                         (подпись)                                                         (должность)                                         (ФИО) 

 

 


	17.Влияние очистки полости трубопровода на его пропускную способность и снижение энергозатрат на перекачку.
	24.Локализации отказа с учетом территориально-производственной иерархии системы.

